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:ا�������   

  
 1- ,�;�$�ت �:����ط و ا.80 . 

 

���� ا������� و ا����� �� ا�
�ادث   ▲� ����� ����� �����+ا *()' �$ ا����ل ا��%���$  .ا��#ا"� ا����!�  � ور

�%#ج �$ ا���#ى و ا"���ب -��ر  أن6 �!'  ا�+ي-�� �4 ���3 ���� .)2 ����ى ا�����  ا�0�#-�/�ا�
+ر .�� ا�#-, 
��0ن ا��36ل -�����ط> ا����)� -�����ر ا;�/�-#�.�)���� ا�0  

 
�A ا�!��ز  ? �!'  إن ▲ 2��$ ا�!��ت ا������ إ��.�Cح���   �ح�2  ، إ��.�Cھ+ا ا�����  ���� CG(ط '!� .  

 

�  ا�M(�ءا�J0�Kف  أو إ�?ح.�)��  أ�� أو �#ا"���#�4' ا� ▲ * C"�ص�!' ا���%�Mا��%���$  ا�O�+.  
 
 

▲   P��*$�G4#ا�� �Q�- ز���$  -��"�C ا������)�$ و �#ح ��R�4 ا����Kل ا�!S� ��K�KMو ا���ا.� ا  
 

 
�$ وراء ه  �#"�أ*TJ ھ+ا ا�  ▲ #!�� <-�)� #�V ل����K�0 ا   �����
$  �VO# ذ� أوح��ان  أو إ*��ن إ��-�VM#اض *

 #�Vن������ C�..  
 
 
 

▲  � <�
ا�!��ز �4�� و  � ح��� "��ة و إ6 ا���"C إ�2 ا�A/�G ا�+ي ا��#ي �$ .��ه  أن$ .�� *]ع ا�Y?ف �#"2 ا��
. ا�!��ز    

 
 '!� $�Mأنإ�?ء ���م ا 'Kم ا^�?ء ا�����_�- �����0�ن    ▲  

`J����aول .$ ھ+  b�� ز���$ إ�?ءا��?ل *�c3 .$  يأا ا�!Mم ا���.  
 

�$ أدوات ا��e�(Y  � ا���0ن ا��%�O�+� d  ا�   ▲ d(%�.                    
 

�aذ�� ا��  ▲ #�V ���#)- ت���Rا�� $� d(%ن��*f� ,�
.و 6 �)�  
 

�0 �
�P "#اء .�)�� ا;�#ا �#ور�� ;أ��3  �
�ت ا������  : CAIع +�  ▲J- ح#اق.  
:��Gر ا����%�م -�����ط ا��3i ٳ.�� ا���4#' �!'   

-  e�Q�3 '!� ادات ا����ه ح�6 و ٳ � ح��� �3#ب ا���ء���� -�� ا�A�G ٳ ��..?م ا��%���$ �%�  
 إ��Cو .�� ا�)]وم 3!��� ا��J� ��4 ,Yjر  . )-�ر  2 إ�2 1أي �0�ن �� -�$ ( -�ر  ����3ى ا��_�م ا����رو���0  أن6 �!'  -

."��G�3 ا��_�م " ��R#ة  � ا  
�$ ا"� �R�3+ ا���)��ت ا������  � ح���  - A�Gا� ��- �� ��.�م ا����Kل ا��#"� ���ة ط��)� �$ ا�j M ���3 ا��%���$  �%�

 �QM2 ا(.:  

"#�9 
#�9
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 -  ��"OFF"و��Q AطA ا����ر ا�#/��� �)!��ز و �QطA ا����ر ا���م �)�2(. '�4# .?
 -  �
.إV?ق ح����R ا���ء و ا��Q�د �)�_�م ا�
#اري و *_�م ا��#ف ا��
 -  �
. � ح��� ا���#ض �%(# ا��!�� �#"k�#R3 2 3#�4' ا��_�م ا�
#اري و3#�4' *_�م ا��#ف ا��

�$ ط#ف ا���)
� ا������  ��R#ض أن ��3م ھ+ه ا����*�   � ا��Gا�� .�#ة  � ا����  ا�R�3 '!��QM+ ���*� ا�!��ز .)2  -
A�Gا� ��- �� ���%� .  

 $�Mا d%� ���  , �(� ��� #�4+ا�� '!�:  

Ө  �"#ل ا������K6 $�(ھaا�� #�Yص ا��%�Mل و ا�RطMا A��.  
Ө  د�Q�ا� �
�m را/ ��. ��/�-#��]ة ا�0"Mا ��YJ3 م�.,  ��Rح� <(V اب و ا���ا + و�-Mا P�  '!� ز�Yو  � ح��� �3#ب ا�

�� -�� ا�A�G  �را  ��.ا��Yز ا����� و إ.?م ا��%���$ �%�  
Ө  m�!ء ا��j.أ $� �j. أي �(G3 ��. ة أو�Rا��#"� ح b�� م�..  
Ө  e�_إ"#اء .�)�� ا��� �GQ, �Q A��- Oو ذ� �/�-#���0G ا���ز�A ا�0 $�طA ا����ر ا���n/� ا��(' �!'  �� ا��#"� 

 ��. " OFF"�)�#�4' و �QطA ا����ر ا���م �)�ح� ا����YJ .)2 ا��?  
Ө  Aا���� $� d��#3 ون�- ,Gjن أو ا���Mة ا[�.�����Y3 �3��- A# أ"  
Ө  '
K م�.,  A�0 ا���ز�G� $. �(�R�� o*�4 ا��#"� ح�2 و إن $� �� أو ا����Kل ا�
�Gل ا�0�#-�/�� ا�%�ر"� 

#�.-�/�� ا�0  
Ө  �"#ا�� ��
�ت ا������ �)Y# � ا��� ���ا"�  ��  b����� d�(�3 أو <(V م�..  
Ө  �"#ا�� ������ل دا�� ا�Y# � ا��� ���ا"�  �?� �(-�Q اد��..�م 3#ك ح�و��ت او   
Ө ل�RطMول ا���� �  e�(Yم 3#ك ��ازم ا���..  
Ө  ع�*AI C : � ����
�ت ا���  b����� d�(�3 أو ��)Y3 م�. �Y��- #G��3 ت�
�Rا��#"� 6ن ھ+ه ا� ��)Y# � ا��� ���ا"�  �

  �
�
  .اMھ��� ���)�� ا�
#ق ا��

��()' ا�
+ر و ا�+ ا6ح���ط�ت  :ح+اري  ▲
 ��.ا�?ز  

Ө  ع������A ا����م -�+ا ا����  :.  

: �� 2 – و < ا���
Mynute S C.A.I 

�$ *�ع  ,/�
�#"� ا�SB11B 3 ف ا���م  .ا���]��  ا����$ ا���ء� �# ������ �)�� �� و#V �  ز�� ,6 ��0$ 3#�4' ا�!
��ت ��

� -�ون 3���� �4 �� أ � ا��R�� �����.و  � V#ف ذات   

�$ ا������ .)2  Mأ*_�� ا: Mynute S C.A.I    �"#ي ا����
� 

��ن و �QطA ا����ر �)Yj, ا���/�  � ح��� ا�Yj, ا���/� ا��R#ط او ا��Y# �4ف  -M2 ح�  (���3 ���م ا�Qر  3أ�-
.)-�ر  0,7ح�  اد*� –  
و ذ�O  ,�����  � ح��� ار�R3ع در"� ا�
#ارة �)�_�م  �ق ا�
� ا��()�ب  )#3����Kت  (m�_�3 ا�
#ارة  "��ز -

  .-��e�Q ا��#"� 
-  �Q#�
#3����Kت ا�����$ -��e�Q ا��#"�  � ح��� �3#ب ا���اد ا�� �����dا"�  � و  ,   � ا���دم ا�������

�$ إ�2 ا��?ل وظ��R  � ا��#"�  �!' ا��36ل  .ا�!�� ا����2 ���طA ��3ر �!#ى ا���اء Mر *_�م ا��إذا أ
�� -�� ا�A�G  �را  ���� �
(��-.  

�%�)e ا�J#وط ا�!��� ح���� إذن -#3����Kت ا��Yز و ا���������  �  �jن أ�r ��*�0�.�دة ��YJ3 ا��#"� -�� ٳ
#��Q oQول  (ا*�_�ر وMل ا�Y��)ا*_# m�Q ا6  
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إذا 03#ر ���3 #3����Kت ا��Yز و ا����ن  �+ا أ�# �(�# ��ل .)2 �3#ب ا���اد ا��
�#V �  �Q# � ا��#"�  ▲
�4�� و �0J3 أول أ���4 ا�0#-�ن  #�V اح�#اق A�.  A�Gا� ��- �� ���� �
.�!' .��/+ ا��36ل  �را -��)  

Ө  �()�� $�Mأ*_�� ا o*�4 ا��#"� إذا ��YJ3 م�..  
�$ ط#ف ا���)
� ا������ ا�G�Kال  �!' ▲ $�Mأ*_�� ا,  ,�  ��(�Mا A)ل ا������K�-,  ر��Yا� A)Q ا*_# ���4�ج

�A ا��#"�  ��.ا����  

  <�
.-�� ا^�?ح�ت ��0$ ا^���ل �)�

Mynute S  C.S.I 
  ,/�
�$ *�ع �#"� ا�C  $ا���� �
��e���3 $0 ا��#"� -
�'  : ������ �)�� �� و 3� �# ��ء ا��#ف ا��

 ,e���P22B ,P52B ,12 C,22C, 32C, 42C ا��#"�  �  ��  ,��ازم �3#ب ا����ن ا������)� 
52C,62C,82C, 92C, x12C, x32C,x42C,x52C,x62C,x82C,x92C.  

 Aو� ��.P22B  وP52B  ) �(ف ا���م  ) � ح��� ا��#�4' ا��ا�#V �  ز����ت  ,6 ��0$ 3#�4' ا�!��
 , � ا�
 �� �4 ����
� -�ون 3�R�� �����  .�!' 3#�4' ا��#"�  � ��0ن ���K' ا������ ا��()�-�  .أو  � V#ف ذات 

 ��. Aو�C ,  � #V ز  � أي��6 ��"� 3
��� �J#وط ا������ و 6 �
!0��C*M  m$ 3#�4' ا�! ���
 � ھ+ه ا�
 � #Yا�.  

Mynute S  R.S.I
 �"#��$ *�ع   ,/�
:��ظe ح�' ا�)#ق ا��%��R( اC ,  ��3iا�  

.ا��#"� 6 ��(� ا���ء ا����$  .K%�ن ا���ء ا�%�ر"�  �, -�ون و�� �K  A%�ن -ح��� ٲ    
�A و�� -�%�ن ا���ء ا�%�ر"� -�_�م ا��
m0 ا�
#اري  � ھ+ه ا�
��� ��(� ا��#"� ا���ء ا����$  K%�ن – بح���  ,� 

#3����Kت ا��� ��  $��A �4 ط)' �)
#ارة .  
�K A%�ن ��ء ��ر"�   -جح���  �������# -���Gر ح#اري ��
�j#  )ط�m ا6دوات ��� # .�� ا�()'  (K%�ن وح�ه 

�$ أن ا����Gر إذا m3 ا���� -�%�ن J� A-�3 #�V#���4  .ا���ء ا����$  �4a2 ا��"#�NTC  ا�%�����ت ا������ C���:  
10 K0hm à 25° , B 3435 +_ 1%

 : ��
3- ?�ا+�8 ا���
3 – 1 –  ��
��0)�� ا���

"#اء ا���4#' �$ �GQ ا��%���$ �+�O و اح�#ام -+�O ا��ظ�/e ا��ط��� و ا��
)�� ٳ �!'   

ا���@/

 : Mynute S  C.A.I 

�]ة�4#3'  6 ��$0"Mع  ا�* $�B  ف ا���م#V � ,  ت����

� -�ون 3���� �4 ��  أو � ا��R�� ����� . � V#ف ذات 
.�!' 3#�4' ا��#"�  � ��0ن �?/m ا������ ا��()�-�   

�#ة -����اء ا�%�ر"� �$ �?ل �G� ����Gط ����
�ت ا����ا"�ة  � "�ران ا�Y# � ا��4#' -�� ا�!��ز و �!' 3 #� �3�Rا�
.ا��� �3�د �)%�رج   

 b����� d�(�3 '�!�� ��4 ا�%�رج $��$ ا��ا�� و 6  ,/�

�ت -
�t 6 ��3 ا��n' ا����ا"�ة .)2 ا��Rھ+ه ا� <��
3 '!�

�ت و ح������ -�GJك ح���ي �Rأوھ+ه ا� ��� $���0ن 6 �%�), -�_�م �ى  اMرض �� ���C(u ة �!' أن 03�ن -���#ب  � 


�ت  � ھ+ا ا���AQ  (ا�J#ب �)����� �Rا� A0$ و��� m� ب  ,إذا bاد ا��������  ).)2 ا�QM % �50!' إ
�#ة �$ ا����رة -���ا .$ أي 3)�ث �G� ����.�!' ا���Kدة ھ�اء ا��  
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��0ن 3�ا"� ا��#"� -J#ط اح�#ام ا�
�ود  $� �G�#4$ ا����Mا $��#ة �A ا���اء ا���دم �G� #�Yا� ������0$ ا����Kل ا��
.ا�����ص .)���  � ا���ا*�$ ا�!�ر��   

3���� ا���0ن ا�+ي �C�  '4# ا��#"� -��(#��� ا�? '!� ��./�� ح�' ا��_m ا�����ل -  
 ����
A��3 ھ+ه  .و �Q�ات ا������  ,�Q�ات ا��Yز  ,ة T.)2 �3)���ت ����R�4 $. ��Q 3#�4' ا��� 3
��ي ا���ا*�$ ا��
)�� ا�

 ��/�-#�.و ���%)d دا�� ا�Y# � ا����ا"�  ��� ا��#"� ا���)���ت 3#�4' أ"�]ة ا������ ا�0  
���د��  أن�!'  b�����- �3�د �)%�رج ��-�u ة �3#ب��Q �"#�(� 0�ن�dدم ا������(� .  

'�4#3 �GQ  ��(� ا����� ��%#ج ا���#بT ا�� ,ة '!�T $��?/m و 6 ��"� أي .�/> او أي �3#ب Tن �)�� ٲ�4  '
K ة
��ز آ�# ����  � *bR ا����ة �)�� !�T ���R* ة.  

�$ *_� � ھ+ا ا�T #��M!' ا�� ,ة ا����ا"� ��T ��G � ح��� ا������ -���ة ا���  �4C*M  m�� �Q���Gا� w�- �3#ب �(Q#. و �
��#ا ��)#ا -����(� �Gٲ#ور ا��Yز و �0�ن ھ+ا  ������ .  

Mynute S  C.S.I 
��  � ا��ا��  G�4#3 $0��) 2.FIG (  

 $�
� -�ر"�ت ا�
#ارة ا����Rو�3 �
�$ ا�K%�ا�C -��(#��� ا��a3 ي ا��#"� .)2 اح���ط�ت��
60����� إ��0°  2 ° �����
و ا��Y+�� ٲح��� ا*�(�ع ��Y4ب ا��Yز ��ل 6ن �4 �0�ن ا�!��ز  � ح��� ا6�� أن�!'  ,�?�R�Kدة �$ ھ+ه ا6ح���ط�ت  

��ن  Mأو ���3 *_�م ا ��/�-#�.��eQ و ��#�Q ھ+ه ا6ح���ط�ت  ,ا�0  

���6�3ت � A+ا.د Bا�� 
�!' اح�#ام ا�
� اMد*2 �)��� �ت �$ ا"� ا��#�4'  ,�)���ل دا�� ا��#"� �$ ا"� إ"#اء .�)��ت ا^�?ح ا���د�� 

 ) 3.FIG (
��ز �!' ا�M+ -��$ ا�G�.6ر !(� �
�
�$ ا"� ا������ ا��:  

-   xG)آ6ت ا� $�.�!' أن A��� 6 ا�!��ز  �ق أ�� آ��   
����ل  � ��0ن 3�ا"� ا��#"�  -?� �(-�Q اد���!' .�م 3#ك   
����ل 4!�ران ا�
(' �!' ح���� ا�!�ران ا���- -?� �(  

. ��YJا�� �Q�.إ �  'G��3 �Q ت�GK#3 أ*�-�' ا��_�م ^زا�� أي -���� أو A��" ��V '!� , ز�� �GQ : �$0 3#�4' ا�!
 '�4#3 �  ,Yjح��� ا���#ب .�� ز��دة ا� �  'Kم ا^�?ء ا�����_* A���ن Mم ا��� o

yR ا���ء 3� A�Q Aو� '!�

.ا��%�ن   
��ن و �$0 �!' Mإ�2 ���م ا ��
6�4 3
��ج دا/#ة ���ه ا��#ف ا��zات ا���ء 6 ��!�وز  ا����Q ,Y� أن $� �  .-�ر  6

 OJح��� ا�,  ,Yjا� wR%� '�4#3 $0��.  

d *�ع ا��Yز .)V 2?ف ا�����G أو  �  ,�4 �$ أن ا��#"� ��Y��- �Y�Jز ا����ح �T!' ا��  ,�GQ ا^���ل   m0�0��

Q�)Gت ا�?��� ا��.  
�$ ا�����# �!'  ,-��Q w�ات ا����ن �Q 03�ن 3
Y� o,  أن إ�2 ا^��رة�!'  #�n4 أن �0�ن "�� -������ 3�ا��

.ا^ح�0م  

 B�C�� ا���Eم ا��'�د �

�6°
��ي ا��#"� .)2 *_�م إ�� ��jد �)�!�� ���R.� .�� ا*%�Rض در"� ح#ارة ا����ه �)
)�� ا��ا/#�� ا��K�KM دون  
 ����� .  

 ���V 2ح���� ا��#"� إ� $�j� ط و�J* �  2 ھ+ا ا��_�م�G�- 3°  �����.در"�   
 ����
�0�ن ا��#"� �Qدر .)2 ا6����ل وح�ه ھ+ا ���� eQ�3 ھ+ه  أن�!'  )-�����G ��ظ��R ا�
�رق  (�?�R�Kدة �$ ھ+ه ا�

�$  ا�
����  � �4 ح��� ��d��4 A ا��YزMأو ا*(?ق *_�م ا ��/�-#�.أو ا��Y+�� ا�0  
.�)��4��YJن ا��#"�  � ح��� ا���Kاد  إن�2�G ا��_�م ا���jد �)�!��  � .�� ح�2 و   

 � ح��� 3#ك ا�!��ز ���ة ط��)� -�ون  .���� ا��#"� .)2 ا�
���� ا�+ا��3 �)�!��  ,.�� 3� # ا�J#وط ا��ظ���R ا���د�� 
 �  ��YJ3$4���A .�م ا��k�#R ��#�4' ا��%�ن  °0"� ا�
#ارة  ��� .$ ��3 در أ ����� �!'  � ھ+ه ا�
��� ا����Kل  ,

 �/�K ��K�KMا ��(
��jد �)�!�� �$ *�.�� "��ة  � ا�.  
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در"� ا�
#ارة ا��� �#"M  2د*�2!' اح�#ام �3)���ت ا����d%� ���  A ا����Kل ا����G ا������ �)��/� ا���jد �)�!�� 
��  � ح)�� ا�!��ز ا�
�Rظ .)�.  

�$ ا���/� ا���jد �)�!��  d(%اح�#ام ا���ة و ط#��� ا�� O�+4 و.  k�#R3 �j 6ا $�  �
ا�� -�����G �!]ء ا��#ف ا��
.ا�
)�� ا��ا/#��   

. �u)�$ ��3وم ا���اد ا��0�*� �)�#"� ا���ا/� ا���jدة �)�!�� ا��0�*� �$ V)�0�ل ا;  

9�A ا�BCار و ا��#% ا�$�Bرو���"  - 3-2 ��,F�;G ا���  
�$ ا"� o�Gn3 ا��#"� .)2 ا�!�ار ,  ��Gا��� �G(. �  m!
. ) FIG 6-5 (ا*_# ا�  

:���R3 د�Q> ������ ا�#وا-, ا����رو����0   
A    �� ��(� 4/3"ا�#"�ع  

B   3 /4"�)�� ��  ا�#د  

4/3"3���� ا��Yز      C 
 D     وج#�ECS  "2/ 1 ) �"ا#��CSI/ CAI  (- "4/3  �"ا#��RSI

E     د��لECS  
BERETTAط�m ا��e�0 �)#وا-, ا����رو����0 ��� #  � ح��� ا�G�Kال ا��#"� ا���->   

 3 -3- ا��#% ا��$�#�!"     
�� إ6 ا�#-, -�#����Kت اM"�اء3%#ج ا��#ا"� ����ة -�KM?ك ا�0�#-�/�� ا������� و 6 �)] Aا���� $� ) TA(  � 

 O�+� ���%ود ا���
.ا�  
 ��/�-#�
(� �4)� اKM?ك ا�0�:�)���ل إ�2   

-  A)Q  ا���م �)�_�م �/�-#��QطA ا����ر ا�0  
-  �Vا#Gا� O ) A (  �0���oGn ا� $� ) 6 FIG (   
-  O�#
�$ ا^ط�ر3 C.[�� 2(.Mإ�2 ا mu م��S� �0���Q.�ة �oGn ا�  
- Oإ�� �GQح� ا��#ا�� ���
3  
-    ��/�-#�
(� �4)� اKM?ك ا�0�  ) FIG 8 ( و�V A(�ء 
-  �Gإد��ل ح.A.T ) 9 FIG (   

 �/�-#� �!' إ���ل #3����Kت اM"�اء ��4 ھ� ���P  � ا�#mK ا���G*� ا�0

  )Vcc  24(ء -Yj, أ��ن ��%wR د��ل #3����Kت اM"�ا▲ 
�4�)� ا��(' ب  �
�  A� ��Rط#�> *_�م ا� $. ��/�-#��3,5!' 3
��> ا�#-, �)�0GJ ا�0   �QM2 ا(. m�) 1-60335 

EN ,  �� III (  
 $� 28واط �)�#ا"�  CSI 24  -  127واط �)�#ا"�  125 و Q�ة 4�#-�/�� ب ��YJ3 m��230   o�� /50Hz ا�!��ز -���ر 

CSI  28و RSI – 85  �"25واط �)�#ا CAI – 127  �"ا#�(� 35واط CSI  ) #�����(� ��-�)� 60335 – 1و ھ� 
EN (  
 ▲ ��(
�!' إ"#اء و�� �A 3#�4'  ��ل و �� �)�����# ا��ط��� و ا��  
) N-L (�)�(' ا��
��� *��P -�ح�#ام ا�#-,  ▲  
�$ ا�i#�$ �2!' أن �0�ن ا����� اMر�� أط�ل ب  ▲ mK  
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�]ة ا�0�#-�/�� .)2 اMرض ▲"Mز أو ا���ء أو ا�Yأ*�-�' ا� Aو� A���  

 �/�-#�6 ��
�� أ�� ��aو��� j3#ر *���V �!3ب ا��#�4' اMر�� -�����G �)#-, ا�0 cا���� , ��+Yا�� �Gام ح�%�Kا '!�
.ا����م     

 ��+Yا�� �Gال ح�G�Kع , � ح��� ا�* $� �Gام ح�%�K0, �75!' ا  m�x 3 , F -2V2 V05  HARH  �"7-�(# ��ر m�
 #n4M2 ا(..  

      و � ا��2ز  – 3-4
 �GQز  إ"#اء��
d إ�2ا���� �$ ا�!R3 '!� ز�Y�0 ا�G�  �(� ��:  

ا��(�-��  ا��
)�� و ا��ط���  اح�#ام ا������# -  
*�ع ا��Yز ��ا > �)!��ز  -  
- '�-�*Mا � �_*  

���Q �0Gة  ا��Yز ا������ ��ر"�� .  ,/�
.�!' أن ��# .G# ا��n' ا��#4]ي �$ ا�!�� ا��R)2  ,إذا �4ن اG*M�ب ��(G. A# ا�  
 A�0 ا���ز�G� �  �G(� �3�ا"� "����ت �Q,  ز�Yا� ,� �  �GKا���� b�������- ة�R�� '�4#�- P��� ا+�.  

��*�� ���#ب ا���ء ��4 ھ� ,.�� ا*���ء ا���4#'  ���

d إذا o*�4 ا�#وا-, ا��R3 '!�  '�4#ا*�$ ا���Q �  C�(. ص����
.اe*M ذ4#ھ�  

,�3ب ا���اد ا�����?� و ا�J�0ص ا�$�اء - 3-5  
( Mynute S C.S.I  - Mynute S R.S.I  ) 

 �Q#�

���� ا���*�� و �#"PR�3 2 ا������# ا��
)�� و ا��ط��� ا��(�-��    ,^�?ء ا���اد ا��(� ��(
�A اح�#ام ا������# ا��
���Kaت ا��Yز و إ"#اءات ا�G)���ت .  

�#وح� ھ�ا/�� �3#ب ��اد ا6ح�#اق  $�a3 <�#ط $. P�
�#ا�GQ ا����YJ ا�� m�� ا6ح�#اق و � #V ا"�ة دا�����و ھ� 
 ,Yjا� �GQا#���ز ".  

�]ة ذات V#ف ��*�� ���#ب  ,و ا����ص ا���اء / ���م ا��#"� -�ون ط�m �3#ب ا����ن "S� ل ا�)�ازم����Kا m�� �Q C*M
�A ا�%��/d ا����]ة �)��4#'  m/?�3 ي�Q '
.ا���ء -�  

��4  ,�!' ا�K%�ام أ*�-�' ذات "�دة ���#ف -�� و ر-, �
��K6,  P%#اج ا����ن و ا*���ش ا���اء ا��
�#ق �$ ا��#"�  
  ��.ھ� ���ه  � ا���)���ت ا����  

m0*�0�r-   ب ا���ء#��� ��*���]ة ذات V#ف "Mط أن 03�ن �4 أ*�اع ا#J- $0� ة -���ة ا����ن واح�ة و[�.ر-, .�ة أ"  

��Jدة  �
�R- '�4#ا��)P52B- P22B(  
���Q80  mة �#وج ا����ن -�(# )a 10 FIG (  

 2"#� CG�4#�� ا��#�4' و ��. �"�
���Q C�"�3 $0�� Aة �#وج ا����ن ا���"�C ا��?/m ح�' ا� ��إ�G3ع ا���)���ت ا����
 m�)ا�.  

�m .$ ط#�> ا��
�ل �80��� ا��#"� -���ة �#وج ا����ن -�(# ▲  #)�-80 -60  m�  
 � ھ+ه ا�
��� ���d ا���اء ا��
�#ق ا����ا"�  � ا�Y# � ا��4#'  ��� ا��#"� و �!' ان 03�ن ا������ �4 ��  � ھ+ه 

 � #Yا� 
▲  #�G4 #)� و��[�� #�Yات �#وج ا����ن ا���Q �n�3.  


' ز��م ا����ن K $0�� ورة#jا� ��.)F)  �Vا#Gا� O  (�Kا�-  
 ��m(QT ا��#"� 3)��/�� �A ا������ ا�����GK �)�#�4' و �(�ل ا����ة 
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24  C.S.I 

 ط�ل ا����ات 
 #)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 23إ�   #)Q42  

1,2 1,7 

  $�8إ�3  2  #)Q44 ) **(  

 $�14إ�8  2   #)Q46  

 $�20إ�14  2   '4#� #�V 

�#4'  � ا��#"�  **) (.  

28  C.S.I   28 – R.S.I 

 ط�ل ا����ات 
 #)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 21إ�   #)Q41  

1,2 1,7 

  $�4إ�1  2  #)Q43 ) **(  

 #)Q45  

 $�20إ�8  2   '4#� #�V 

�#4'  � ا��#"�  **) (.  

4 $�  إ�8 2 
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35  C.S.I  35  - R.S.I 

 ط�ل ا����ات 
 #)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 25إ�   #)Q49  

1,2 1,7 
  $�12إ�5  2  '4#� #�V 

�#4'  � ا��#"�  **) (.  

  )100 -60?��  (اNO:ءات ا���
Mة 

)E( )106 FIG (�!' إ���ل ا��#"� -���ات ا^�?ء ا��#4]ة و �A ا�Yn#ة ا��%��� 6����ص ا���اء   
 � #Yت ا��G()�� A��A اح�#ام ا6ر�R3ع اC�"�3 $0�� , 2�QM ا^�?ءات ا��#4]ة *
� ا36!�ه اn4M# 3�ا ��  Oو ذ�

�A ا�(�m  .ا�����ص .)�C  � ا�!�ول  ��.�)�#�4' �#"2 إ�G3ع ا���)���ت ا����  
��ت ا����ا"�ة -���#"�  ,-
�' ط�ل ا����ات ا������)� ��)ا*_# ا�!�ول ا�36  (�!' إد��ل إح�ى ا�]  

24  C.S.I 

 ط�ل ا����ات 
 #)Q60- 100  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 20,85إ�   #)Q42  

1 1,5 

 #)Q44 ) **(  

 $�3إ�2  2   #)Q46  

 $�4,25إ�3  2   '4#� #�V 

�$ 0,85 إ�2 2 
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28  C.S.I  I.S.R  28 -

 ط�ل ا����ات 
 #)Q60- 100  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 20,85إ�   #)Q41  

1 1,5 

 $�  #)Q43 ) **(  

45 #)Q 

 '4#� #�V 

35 C.S.I  I.S.R  35 -

 ط�ل ا����ات 
 #)Q60- 100  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 20,85إ�   #)Q49  

1 1,5 
2,3إ�2    $�0,85  '4#� #�V 

 ��
�����P ا�N:ءات #����)�� ا��J��� ا�����;� ����) د�Nن /�0زع ھ�اء    
د�Nن �6��0 /ط�� �0زع ھ�اء  )د�Nل ا�$�اء 9�A ا����8   

0,85  إ�2 1,7

1,7  إ�2 2,7 $� 

2,7  إ�2 3,4 $� 
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��ح� ا��
�ر  wR%�� ط�m 4�ع 

 ▲ � ح��� �#ورة 3#�4' ا��ح�ة  

  �R*ت ا����ا"�ة آ�G�4#ا�� A�) w���3etunyM  / N   aoiC ( Mynute    S    
m�)ر " ا��
��ح� ا�� wR%����� #  ���A ا��#"� �A ا�
�Rظ .)bR* 2 ا�Yn#ة �%#وج ا����ن  "4�ع   

ط�ل ا����ات �A ا�0�ع 
wR%ا���)m(

)F(ز��م ا����ن
MynuteS MynuteS 
20C.S.I 24C.S.I 

 $� ����
 ��ان ا�
) m(�4 4�ع  

45° 90° 
 Aإ��(�T 1,85   ��?41   ��?44  1 1,5 

4,25   Aا�    801,85  ��?43 �B ز�0م  �(� 

)FIG 11() 80?��( إN:ءات ��3��0   
 C�"�3 $0ا^�?ءات��  � #Yت ا��G()�� A� 'Kا36!�ه ا���� �
ا������� *  


� و ذ�G��- C��Gn�- O#ا�V ا��?/�� -
�t 6 ���ا�� ا�Y(�ء �A ر"�  ▲�

�ل د��ل ا���اء -��(#��� ا��� C�"�3 '!�
 A��ا��.  


' ز��م ا����ن K $0�� ورة#jا� ��.)F)  �Vا#Gا� O  (�Kا�#ا �� -�ا ��R-  
Mادات ا��������  � ا�!�ول ا��.�3 3�"� ا^  

��ت ا����ا"�ة -���#"� , -
�' ط�ل ا����ات ا������)� ��)ا*_# ا�!�ول ا�����  (�!' إد��ل إح�ى ا�]  
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24  C.S.I 

 ط�ل ا����ات 
 #)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 23,5+3,5إ�   #)Q42  

1,2 1,7 

  $�إ�3,5+3,5  2
9,5+9,5  

 #)Q44 ) **(  

$�إ�9,5+9,5   2
14+14  

 #)Q46  

 $� 20إ�14+14 2
+20  

 '4#� #�V 

28  C.S.I  I.S.R  28 -

 ط�ل ا����ات 
 #)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 21+1إ�   #)Q41  

1,7 

1+1�$   5+5إ�2   #)Q43 ) **(  

 $�8+8إ�5+5 2   #)Q45  

 $�إ�8+8  2
14,5+14,5  

 '4#� #�V 

35 C.S.I  I.S.R  35 -

 ط�ل ا����ات 
#)Q80  ]m[  

 ز��م ا����ن

(  F ) 

 $� ����
 ��ان ا�
)m(�4 4�ع

45° 90° 

 ���V 24+4إ�   #)Q49  

1,7 
4+4�$    8+8إ�2   '4#� #�V 

1,2 

1,2 
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�#4'  � ا��#"� **) (  

 B22P/B52P   ا����ص دا�)� و إ�?ء ��ر"� 
C12-C12x 

 إ�?ء .G# ا��k�#R ا�!�را*� ا����4#]  
�#وط ا���اء  bR* C"4]ة ���ا#�������)� .$ ا��#"� �0$ �!' أن 03�ن �G�#Q و  '�-�*M0$ �#وج ا��) �QM50.)2 ا 

mK(  
22C  ة ا����ن ا���ح�ة��Q �  [4#���)ا����ص و �#وج  � *bR ا����ة  (إ�?ء   

 C32-C32x 
�n� eا����#4]  � ا��� k�#Rا�� #G. 13إ�?ء C  

C42 – C42 x 
�#وط ا���اء  bR�� ����%ا� �Q#R�4 و ا���#�Jات ا����ن ا����Q �  ص���� إ�?ء و ا

C52-C52x   
�%�)e إ�?ء و ا����ص ��R#ق "�را*� أو  ,Y� ط> ذات����R�K و  �   

 b4ص  � ا�!�ار ا�������� .�م 3#�4' أ*�-�' ا^�?ء و ا6
C62-C62x 

)A�-) 1/1856 و �u�3> ا*�-�' ا�6?ء و ا6����ص .)2 ح�ا   

C82 – C82 x 
ا6����ص ا�!�اري  أ*G�ب.��Q #Gة ا����ن ا���)���� و  إ�?ء  

C92 – C92x 
32��n ( � ا���e  إ�?ء C(  ة ا����ن ا���د����Q #G. اء��و ا����ص ا�  

)�N) I.A.C MynuteSوج ا��NBن و ا�J�0ص ا�$�اء  -5 -3  
 ا��_#  � ا���*�ن ا��(G> �%#وج ا��Yز �)����� 
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��0 ا�Y)> و �4  اM"]اء03�ن ا���?ت -�$  أن�!' ا����Kل �Q�ات �)�G ��_�م �#وج ا��Yز ��4 �!' �

#ارة (� ����]ول ��n0(�.  #�G4 #) � و �?ھ�]ازات , ا��0�*�ت ���و #�Y�0 ا����ات ذات ا��%#ج ا�J3.  

 ��*�*�Q ��G)ا/�� �?ح�#اق -�������# ا����
�ت ا��Rا� <��
3 '!�.  en0�0 ا��J3 ة ا^�?ء  , � ح�����Q ل[. '!�.  
 �0Jا� P���12  $��A ا������b �%#وج ا��Yز �$ ا������  ا�RKM إ�2 2اM.).#ض �)�#"� .  

�$*_�م Mز ا������  ا�Y�.  و  � ح��� �
�

��ي ا��#"� .)2 *_�م �#ا�GQ �%#وج �Vز ا������ -��(#��� ا���
�11b�رة  ,#3����Kت �Vز ا������ : �)�#"� ا�eQ�� �JR ھ+ا ا��_�م   

  ��YJدة ا���.^, (. e/ا��ظ� #�a�ا*�_�ر �w�G ا�n�ا*� a 1 fig3 ( ,  mu(        2 ا��?�� �!' �3و�# 
�# .)2 ا��ظ��R ا��#اد ا����رھ� a�3و�# ا��.  

 �JRا� #��Kإذا ا,  d�%2 ا��36ل -������ ا��"#�  
 C(�YJ3 e�Q�3 ز أو�Yوج ا�#%� �GQم 3!�وز *_�م ا��#ا�. 

 ,�  ��(�Mر ا��Yا� A)Q ل����Kر �!' ا��Yا� A)Q ال�G�Kا ��. 

��  �0ء – 6-  3���� ��
     )fig 13(ا���
�!' إ"#اء ھ+ه ا���)��  -���#�4' ا��Gرد و -���R+ ا���)��ت  .ا���4#' �)�#"�  ��ء��$0  ,.�� 3
��> ا�#-, ا����رو���0 

:ا������   

-  �0�3��u?ث �#ات  أو-����و�# ��K P� )I(  $�3#ادة ���� ا���اء اMو3�  
�$  �P ح���R ا���ء ا��Gرد  - �4Tا��  
-  ��Rا���ء�3و�# ح� ) I. S. C-I.A.C 13 fig L   -  ر"� ل��I.S.R (  2إ���لح�  ,Yjس ا������Y, ��#اوح  إ�2

 $�- ��-�ر  1,5 إ�1 2  
  ا���ءV)> ح���R  , ا���ء.�� ا*���ء 

.�)�� ��و��  أ�� *�R+�+ا 6  ,�
��ي ا��#"� .)2  ��� �)��اء   
 ��Y�J ا�
�رق .�� ا*���ء .�)�� ����3 ا���اء 

3-7 – ������ V(���9��� ا�� :  '!� k�#R�(�:  
إط�Rء ا��#"�   -  
- �"#�(� k�#Rا�� ��Rإر��ء ح�)M(  
- '�4#�(� �jR%4$ ا�����Mا k�#R3  

3-8 -  "�J8 ا�N�3ا���ء ا� ��$�,) CAI  وCSI  %�6(  
:�!' k�#R3 ا��#�4' ا��
� ��4 �)�  ,.�� �(# ا��!��   

إV?ق ا�
���R ا����� ��0GJ 3�ز�A ا���ء   -  
  �A��" P ا�
���Rت �)��ء ا����$ و ا��Gرد -
-  ���R%*ا #n4M4$ ا��Mا k�#�3  

 'Kد ا������
��ن C(���3 '!� (N ) ��_�م ا�Mم ا��� k�#R��  : ا+�;�ه 
��نMا�����  � ���م ا $. c3�* ن�j�  أي 'G�3 $. ولa�� #�V Aا����.  

4- ,*2�� و ا���Xل : 

4-1 -  �(B�$�,  ��6 �ت:  
�� -�� ا�A�G ل  ���� �  d�%ط#ف ا��� $�. m��ETTABER ا^���ل Mول �#ة   

 $� �4Tل ا��#"� �!' ا���Y�:�GQ ا  
�A ا�)�ح�  )ا��Yز  ,ا���ء  ,�)0�#-�ء  (3�ا > ��(��ت ��0Gت ا���ز�A  – )ٲ  

)
#ارة  -)ب� y ح� ��Y- (�ةY�اM*�-�' ا�%�ر"� �$ ا��#"�   
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  ����� �Q�ات ا^�?ء �)�%�ن و ا����ص ا���اء  - )ج
 ا�uMث-�$  أو���ن �#وط ا����*�  � ح��� و�A ا��#"� دا��  -)د 
")' ا��Q�د .�م �#ب ���ه *_�م -)ھ  
��()�Gت ا��#"�  -)و A���ا �� �3 > ا��Q�د   
�$ و ا��#اm/?3,  �GQ أ-��د Y3 '�4#3+�� ا��Q�د �A ا��� > ا�j#وري �)�#"�  -)يMي ا��#�4' .)2 �4 أ*_�� ا��
و �

 ��.ا�����ص .)�  

:إ��Xل ا�C$�ز  - 4-2  
:�!' ا����م -����)��ت ا������  ,ا�!��ز  ^���ل  

ا��#"� ��� �# ا�(��Qر-,  -  
  �P ح���R ا��Yز ��� > ا��Q�د -
-  �Rا��ظ� #�a�3و�# ا��) a 1. Fig -3 ( ا��#اد A��2 ا�(.  

Mynute  S   C.A.I  - C.S.I 
 "��Jا���ظ�< ا� 

��.  2(. #�aا�� Aو� ��R�
ا���ظ�e ا����R  ٲ��G ر�] ا�  
�� ا�#���Q در"� ا�
#اراة �)��ء ا����$ �Jا� P��3  $ح��� ط)' ا���ء ا���� � ,  �(�Jا� [�ر�] ا��Y+�� �)��ء ا����$ و ر  

 ا���ظ�< ا�*��ي 
 �
�# ا��ظ��R  � ا���(�� ا����aو + -��و�# ا��-  )b 2  Fig(  �� ح��� ط)'  ,�� # ا��#"� ا���ء ا����$ و ا��� � 

�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$ �Jا� P��3 ا��#"� و ���J� ارة#
) a 3 Fig.(ر�] ا��� �� و ر�] ا��J)�  ,ا�  
�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$ �Jا� P��3 ا��#"� و ���J� �
ر�] ا��Y+��  , � ح��� ط)' ا���ء ا����$ ا��

 �(�Jا� [� �)��ء ا����$ و ر

 �Z6Bاد ا��B98 #�9�3  (إN�� �0ء(  
)a 5 Fig(.)2 ا�#�]  )a 1 Fig -4(ا��� �� �#"2 �3و�# ��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا���ء ا��
�  إ.�اد ^���ف 

 +�Mة ا6*�_�ر .�� ا�� $� P��3 ھ+ه ا��ظ���G- �Rء ا���ء ��K$ دا�� ا���Y# ا�
#اري �)��)�� 
 ��. eء ا��� �� ا��� ��  إ.�اد3�ظ��� A�Q در"� ح#ارة #�aا�� P��ا�()'  أو� '�
- �
.�� إ���ل ا�
�رق  .ا���ء ا��

�# ا�#�]  إ.�اد.�� ط)' aا�� P��� �� ا���  

إ.�دة �3و�# ��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا���ء ا��
� .)2 ا�#�]  ,��� �> وظ��R إ.�اد ا��� ��   
��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا Aا��#اد ا����ره  و� A��2 ا�(. �
.���ء ا��  

 �Rا��ظ� eQ��3�4ن ا��#"�  � ح���  إذاOFF :   �Rا��ظ� #�aا��)a 1 Fig 3(  2(. "  " `R)�)OFF(  
  : Mynute  S  C.A.I – C.S.I 

: "�J8 ا�N�3ارة ا���ء ا��� �� @;%  در

  �
�#ش  ,ح��م  (�Gj, در"� ح#ارة ا���ء ا����$ ا��,  xG)�... xا�(  [� ))b 2  Fig �3و�# ا���2(. wG ا�#
–و  + � ا���(��   

�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$  2�G�P ا��#"�  � و�A ا6*�_�ر .�� ط)' ا�
#ارة ����J ا�
�رق و 3���Jا�, 
 �(�Jا� [�-��ھ�  ,در"�ت ا�
#ارة ا��Gj�ط�  إ�2�G�2 ا��#"�  � ا��ظ��R ح�2 ا����ل  .ر�] Y3+�� ا���ء ا����$ و ر

   BY  STANDو�A ا6*�_�ر   إ��32�د 

 �Cا� %;'� "!���)A.R.A.S ( )a 7  Fig  (وظ��� ا���Eم ا��  
   ��)���# در"� ح#ارة ��ء ا��� ��  � a� Aو�OT UA  $�- ارة ا���#اوح�#
����� ° 65إ�2  55-���� در"� ا� ,

:����J *_�م ا�Gj, ا��)��/�   
��� ,�
  .� ا��#"� .)�R3  2وت در"�ت ا�
#ارة �)#د -
�' إV?ق #3����Kت ا��
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�# در"� ح#ارة ا���ء �)�� ��  إ�2.�� ا����ل a�- �)Gjارة ا��#
ط)'  إذا ,�?ل ھ+ه ا��R#ة د  �G�20ٲ ا��� ل  ,در"� ا�
#35°����Kت ا��
�, ا�
#ارة  rن در"� ا�
#ارة AR3#�K 3)��/�� ب   �����  

 ��.�G� �)Gjارة ا��#
د �#ة أ�#ى و إذا ط)' #3����Kت ا��
�, ا�
#ارة �#ة أ�#ى  20ا��� ل  ٲا����ل إ�2 در"� ا�
 r 3)��/�� ب AR3#�K ارة#
����� أ�#ى  °5ن در"� ا�  

�# در"� ح#ارة ا���ء �)�� �� و ز��دة a� �)Kط� ��و�� -�ا�Gjارة ا��#
° 10+ 03�ن در"� ا�
#ارة ھ+ه *��!� ��ر"� ا�
  �Rظ��(� �����A.R.A.S  

����� ° 10+ -�� ا��ورة ا��n*�� �!' ا�
�Rظ .)2 در"� ا�
#ارة  ,�
ح�m�� 2 ا���ا > �A ط)' #3����Kت ا��  

:إط��ء  - 4-3  
 (OFF)     ( 3 Fig 1a) �R2 ا��ظ�(. �Rا��ظ� #�aا�� Aة , �#"2 و�#��Q ت�-��V ح��� �  : F?[0 ء�� إط

�+ه ا�(#��� -)  �(��J��$ اM*_�� ا������  )3#ك ا��Y+�� ا�0�#-�/�� و Y3+�� ا��Q�د  ��
�:�0�ن ا��#"�   
-   B�Cا�� B@ م�E+:  o
��اول ا�
#�4 و ا�
�رق .�� ا�
�"� - °5.�� *]ول در"� ح#ارة ا���ء 3 �Y�J� �����T ة�Q 2*د

����� و�Q/��  °35^���ل در"� ح#ارة ا���ء ل   
�# ا�#�] ,دورة �� ا��!�� .�� _�    ��Q#ا� #�a2 ا��(.  

- �
�Y�J324  �K ا��ورة ا��ظ��E+ :  �4 ��Rم @B ا+�;�س B0اول ا���  
-  �� �
�Y�J3 ا��ظ��R إذا o*�4  : )��ص .�� ا�#-, -�%�ن ��ر"� .$ ط#�> ا����Gر  (ا��!�� �)��ء ا����$ ا��

 $� �Qا wR%�3 ر�G����- �K5در"� ح#ارة ا��%�ن ا����°  ����� � ھ+ه ا��#ح)� ����� ط)' ا��� �� �A ا����ل ا�
�رق . 

-T ح�2 ��3 در"� ح#ارة ا���ء O�+4 2�G3 ة و�Q 2*55د°  ������# ا�#�]  ,.�� ا��ورة �� ا��!�� ._�  2(.
 ��Q#ا� #�aا��.  

: �� إط��ء ��Bة ط�)
2(. �Rا��ظ� #�aا�� Aب ط��� و���V ��.      )OFF(  )a 1 giF 3 (  

��!�' �(# ا��!�� �#"k�#R3 2 ا��#�4'  :-��ھ� V)> ح���R ا��Yز  � ھ+ه ا�
��� eQ��3 وظ��R �� ا��!��   

  :ا�XOرات ا�'�!�� و ا[�N:�ت  – 4 – 4
�# ا�#��Q وظ��R ا��#"� و *!� aا�� P��أ*�اع ا��#ض� �RKMا �  

  ),�?�< اO+^ارات  (����دة ا��*2�� [

A 01 - 02 -03ا��N:�ت       
     2(. �Rا��ظ� #�aا�� Aء   و��Rإط)OFF(  2 ا������ ا��%��رة  6 – 5ا*�_�ر ح�ا��(. Cا*� و -��ھ� و���u

) e��(  اوIII )  ء���( 

�و6ت ا�P�R ا.�دة ��YJ3 ا��#"� �
' ا��36ل -���%���$ � A�)��3 m� اذا A�Gا� ��- �� ���%�  

  �N04 A:ل ا

�# ا�#��Q ا�#�]  إ�2 إ�� �aا��6?ل ��#ض ا�� [�    ر
�$ ���Q ا�Yj, ا���Jر  <�
.$ ط#�> ����ى ا���ء  إ����ا��  

�$  إذا �Qا o*�40,3 (. �Rا��ظ� #�aا�� A2-�ر و� )OFF(  ادة ا���ء�K ,G� و)I.S.C -I.A. C13 giF L   و
-�ر  1,5 إ�2 ���1 ا����Q ,Yj �3#اوح �� -�$  أن إ���ISR(  2ر"� ل   

�# .)2 ا������ ا��%��رة   aا�� Aھ� و���-) eأو )�� III ء  (���(  
�� -�� ا�A�G  إذا ��03#ر ا*%�Rض ا�Yj, �#"2 ا��36ل -���%���$ �%�  



CSI

CAI

RSI و

17 

)  A)   CSI - CAI %�6 06ا�N:ل   
 2(. �)Gj� 2�G3 ا��� ��
ا��36ل  .����� ° �Y�J�50 ا��#"� -��R .�د�� �V# أ*�j� 6 C$ در"� ا�
#ارة �)���ه ا��


� ا������ (����- 

A 0 7ا�N:ل   
 A�Gا� ��- �� ���� �
 ا��36ل -��)

�#  ح��� ا��#"� aا�� 
STAND   - BY  -  و�A ا6*�_�ر 

 OFF  ح��� إV?ق 
Y�ACF)> وح�ة  إ*+ار  

A01
  �/�-#�ACFإ*+ار  .$ .(� 4  

A01
A02 إ*+ار .$ ح� ا��#����Kت 

)CSI*�ع ( إ*+ار ���طA ا����ر �Yj, ا���اء   
*�ع ( #3����Kت ا���ا�$    

A03

,Yjا� �GQا#� إ*+ار "��ز 
A04

NTC   �
�A ا��#اCSI  m4(ا��?ل ��ء ا��#ف ا�� ,� 
  )ا�
#اري ا��ا�)� -���Gر 

A06

 A07 ا��?ل ا��� �� 
 ��(�Rط �(�� A11 

4�#-�/� 2�QM و أد*2 ا��� ��  ,G� ADJ 
����� ° 88وا�w  ح��� ا*������ 6*�_�ر ا6����ل   

*�ع ( �Q ���3طA ا����ر �Yj, ا���اء   
*�ع ( ���3  #3����Kت ا���ا�$    

 w�وا

 ,Yjا� �GQا#���ز " ���3  H20 
w�وا

�� �GQ ا��� ��   �Rل وظ�����) �,*�ع ( ا  P 
) �,*�ع ( ط)' �� �GQ ا��� ��        w�Pوا  

 3�ا"� ���Gر ��ر"� 
 ��
 ط)' �3 �� ���ه ا��#ف ا��

 °60
�����  ط)' ا��� ��  80° IIII 

 ط)' ح#ارة �� ا��!�� 
 �(�J3�ا"� ا� 

CAI

CSI
CSI



18 

:  ا�';% - 5  -  4 
 Aا��#"�  � ا���� ,G� 

 ,Gjز , و �0$ إذا و"�ت �#ورة ^.�دة ا��Yا� ���
�!' إ�G3ع   ,-�� .�)��ت ا����*� أو w���3 ح���R ا��Yز أو 3
. ا^"#اءات ا��+4�رة   

�!' �G, ا���ة ا����ى  � ا�
�� ا��+4�رة �$ ط#ف ا����ل ا��aھ)�$  �, ▲   
-  o�Gnا�� �Vا#- O�0R�- �0��)A )6 Figو�A ا�  
-  �V#Gا� O�0R3C3دار}-  $���z+دور�3ن   #������س ا�Yj, (ا�m.�� ,Yj ���م ا��Yز و ر-, ا���*�(
-  A)Q+�z�و  MCSI*�اع  ( ا�����w ����وق ا���اء  

  : Mynute  S  C.A.I – C.S.I  4- 5- 1
 8N�3ا� "�Jف ا��Jء ا���� A+ى و ا.د�Jا���ة ا�� %;@:  

  �P ح���R ا���ء ا����$ 2�QM ح�   -

-  m�0
�# ا��ظ��R .)2  -  : � ��ح� ا��aا�� Aو�) e��( )a2 Fig(  
-  2�QMا �  �
�# در"� ح#ارة ��ء ا��#ف ا��a� Aو�)a 8 Fig(  
"ا���Yل " إ��Yل ا��#"� -���Q AطA ا����ر ا���م .)2  -  
-  #��
d ا.��ال ا�Yj,  � ا���*�  
-  �����- �Vا#Gل  �0ك ا�����K�- ,Gjا� �Vح���� -#ا ��GQ 15(*]ع Fig(
���Rح - �)Kا���ة ا����ى -�ا ,G� �����$ ا"� ا�
��ل .)2 ا����� ا��+4�رة  � ا�!�ول  CH 10ا���#ف  � ��" 

"��/d ا������ ا�%  
-  #�Yرا-, ا�� �� NOTSAF  
-  ���Q 2*إ�2 أد #��ا*�_�ر ح�2 ���ازن ا�Yj, .)2 ا���*�  

+ر ��0$ ا���#ف  � ا��V#G اMح�# �Gj, در"� ح#ارة ��ء ا��#ف ا��
� اMد*2 و  ����K�-NELLAل ���Rح  --

 #��"�%��/d ا������ ا "ا����� ا����
�  � ا�!�ول   إ�2ا�Gj, ح�2 ا����ل  � ا���*�  
�)�NOTSAF  #�Yإ.�دة ر-, ا�����   -  
��ء ا��#ف ا��
� ا����$  - ��Rح� <(V إ.�دة  
إ.�دة و���GQ A ح���� ا�G#ا�V -����� و ح+ر  -  

 4- 5-2 – ������ AJ?.و ا A+ا�';% ا��$�#�!" ا.د :
  �Rا��ظ� eQ�3 ل و�Y��4�#-�/�  "ا ,G�"  P�3�R1(.$ ط#�> ��ح� ا�� JP ()16 Fig( ▲ 

��رة -�ن .�)�� ا�Gj, "�ر��  f� ���Jا� �  ���# ھ+ه ا��?_3 ADJ
:ظ��R -��(#ق ا������ ا�� إ��Yل  

-   �G
�A ٳد��ل ا�  �Q�)Gا� ��+Y31 JP  2(. �Rا��ظ� #�aء  "و ا�����"  ��YJ�(� #ون ط)' آ��-  
-  �G
�#  JP 1ٳد��ل ا�aارةو ا��#
ا��ظ��R .)2 ح��� ا���Jء -�ون ط)' ا�

�aدي ��YJ3 ا��ظ��R إ�2 ا���Yل ا�
�رق -{ظ��ر ط)' ا�
#ارة  � ا��� ��  ▲  

(RSI 
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 '!� ,Gj(�:  
إط�Rء ا��#"�  -  
-  �Q�)G�0 و ا����ل  � ا���
' ا�K  
���-w ��ح� ا��
Gj- m�0, ا��ظ�/e اMد*2 و اJP )16 Fig(  2�QM 1ح�G  إد��ل - ��YJ�� �"#�(�  
�$ أن  - <�
�# ا��ظ��R .)2 ا��aء  "و ا�����4. 2ا*_# ا��R#ة     "  
-  ,Yjا� o
و�A ا��#"� 3  

▲   ,Yjا� o
3 ��/�-#�V 230ا��Q�)G ا�0  
���Q �)�� �� ��4 ھ� ��G$  �  أد*2 إ�2ح�2 ا����ل  )�3B )17 Figو�# ��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا���ء �)�� ��  -

 "�ول ا��Yز
 -  �G1إد��ل ح JP )16 Fig(  
-  �
���Q �)�� �� ��4 ھ�  أ2�Q إ�2ح�2 ا����ل  )�3C  )17 Figو�# ��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ��ء ا��#ف  ا��

��G$  � "�ول ا��Yز  
- �G

' ا�K2 JP  �� ��(� 2�QMا �

���Q yR ا��  
- �G

' ا�K1 JP  2 �)�� ��  و�QMا �
.�)�� ا�Gj, إ*��ء�
���Q yR ا�  
) �,و  MCSI*�اع  (  و�� �w���3 +�T ���وق ا���اء  إ.�دة -  

�� �V#Gا� ���+ ا�T,Yj �� ا���*���# و   

��ء .�)�� ا�Gj, دون حyR ا���m ا������� �!' إ�G3ع ا^"#اءات ا������  ▲*^:  

�# ا��ظ��R .)2 و�A  )أaا�� OFF  
Q(Y� A, ا��Y+��  )ب  
JP  /2 JP 1و�A  )ج  

��  15 ) ا2�QMو ا�
�  اMد*2ا�
� ( eQ��3 وظ��R ا�Gj, 3)��/�� دون حyR ا���m ا��
�ودة  ▲(�YJ3 ��- د  

▲  eQ�3)��/�� ح�2 .�� ا� �Rا��ظ� eQ��3أو  �/��ا���A ا��  
 eQ�ا�� ��. c�#G� #�V mا��� yRح ���
 ح�2  � ھ+ه ا�

�E�:0 :  
 �

' ا�
�G  �)�� ��  �, ��0$ اGj�2�QM, ا�K2 JP )  2�QMا �

yR ا��(  �
(� yRدون ح �Rا��ظ� $�و ا�%#وج 

�# ا��ظ��R .)2     اMد*2aا�� C�"�3 و OFF  �"#)�� ,Yjا� A(Q او.  

��*A ���#ب ا���ء  ▲ ����- C��0
-�� �4 ���3 �����# ا�Gj, ����م ا��Yز �!' 3  

  : B�9 ا�';%
����Kت ا�!� .)2 ا����� ا��%��رة   -#�- �)Gjارة ا��#
و�A در"� ا�  
-  '
�# در"� ح#ارة ا���ء �)�� �� .)2 ا���A ا����a� Aو�  
-  �GQق ��ح� ا��#ا?Vإ  
-  �0��و�A ا�  

:,��)� ا��2ز  – 6 -4  

ح�2 .)2 ا��#"� ا��#4'  آ�#*�ع  إ�$0��2 3
��� ا��Yز �$ *�ع   
)G 2 0 (ح�' ا�)�ح� ا������ ��Y�J ا��#"� -�Yز ا����nن   

 و ��$0 3
��� ا��Yز �$ *�ع إ�2 *�ع آ�# -�اK(� ا�(�m ا����م .�� ا�()' 
3
��� �Vز ا����nن   - mط�
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3
��� ا��Yز ا���/�  - mط�  

:^"#اء ا��O�0R �#"2 إ�G3ع ا^"#اءات ا������   

-  �"#�(� ��/�-#�ح���R ا��Yز  إV?قو A)Q ا��Y+�� ا�0  
) Fig 19(ا����ط> ا��ا�)�� �)�#"�  إ�2*]ع ا�����# �)���ل  -
-  ���Jا� O(�- ,-#ا� A)Q  
) �, ISRو  MCSI*�اع  ( إ�#اج ��# ا��)O اMد*2   � ��AQ ���وق ا���اء  -
-  ������ ا��o�Gn و اKM?ك ا����)� - A� C0�0R3 رق و�
�$ ا� o�Gnا�� �Vع -#ا[*  
-  m�)ا"�ة  � ا������- m�j���3 ح و��Rا��  �)Kا����ات و ا��وا/# -�ا O�0R3  
�A ا�
�رق -��G#ا�V ا������  �4LPGن ا��
��� -�Yز ا����nن   إذا - C��Gn3 و m�)م ا����ا"�  � ا���و�A ا�]  
�$ إذا - ���
إ�2 ا��Yز ا�(���G *]ع ا�]��م �$ ا�
�رق  LP G �4ن ا��  

�����ل ا�Bوا!� ا����ا�Bة 6" ا���� ��A 0/ ا�0�C/ ا�&��" 80 ا�Bوا!� ا80 ا�'�وري  ▲  
2 "��A ا��Yز  إ�2ا�
�رق  إر"�ع -(. �Vا#G��- C��Gn3 ا6ح�#اق و � #V  
-  #�� Aكو�?KMاء   ا����C�Q .)2 ���وق ا� �  ���Jا� O(K A� ) �, ISRو  MCSI*�اع  ( 
-  ���Jا� O(�- ,-#و�� ا�  
) �, ISRو  MCSI*�اع  (V '�4#3?ف V# � ا^ح#اق و V?ف ���وق ا���اء  -
�� ا��#"�  إ��Kط -��� �
* �GQح� ا��#ا��  
-  �Q�)Gف ا�?V P�  
-  �GQا��#ا �Q�)- �   )16 Fig( :
�$ �Vز ا����nن  ^"#اء - ���
  JP 3ا�����ر  � ا����A  إد��ل, ا��Yز ا���/�  إ�2ا��
�$ ا��Yز ا���/�  ^"#اء - ���
  JP 3 ا����nن *]ع ا���# �)�����  إ�2ا��
3#�4' ا�����# ا���]و.� ����G  إ.�دة -  

d .�م �3#ب ا���ء �$ ا���?ت  (و�A ا��#"� 3
o ا�Yj, و  �P ح���R ا��Yز  إ.�دة -R3 2"#� �"#ا�� ��YJ3 ��.

)���G�4# ا��Yز   
▲  6 8�J�&اء ا����)� 80 ط�ف ا�����% )C� إ  
إ�9دة @;% ا����� #b,;�ع ,�����ت ا����ة ا��&�JJ و ,�;�5 ���� ا��*&�a ا�B(BCة  ,B�9 ا+�$�ء �9��� ا����)�  ▲

.ا����ا�Bة دا�N ا����   

5  -   �+�� :  
 ��Rا��ظ� d/��%ا"� ���ن  ����� ا� $�c���(�  '!� ����ز  إ"#اءو اح�#ام ا���)���ت ا����!(� ��_����#ا�GQت .  

 �GQ $� ��K �4 �  �GQا#��$ ا����
' إ"#اء  C*ا #�V ل����K6وط ا�%��� �)�#�4' و ا#J����3 .)2 ا� �GQإ.�دة ا��#ا
 A�Gا� ��- �� �
.ا��%���$ ���)  
�� �!' إط�Rء   � ح��� إ"#اء .�)��ت ���*� ����ا"�ة أ��م �Q�ات ا����ن أو .)2 أ*_�� إ�?ء ا����ن و ��از $4�� � أ

.ا�!��ز   
�$ �GQ ا��%���$  �����Rا� d
 .�� ا�����  � .�)��ت ا����*� �!'  

�GQ إ"#اء أ�� .�)�� e�_�3 أو ���*� �)!��ز �!' A)Q ا��Y+�� ا�0�#-�/�� -��طA ا����ر و Y3 <(V+�� ا��Yز -�اK(�  :ھ�م 
.ا�
���R ا����ا"�ة .)2 ا��#"�   

)� �?����ب  أ�� أو.�م e�_�3 ا�!��ز -�Q �/(�� -��اQ)  $�[�-,  ل�
4, ... xا�(  
ا���0��K?G -��ا/� �%��� �)(?ء أوا����ط> ا��()��  أو.�م e�_�3 ا�)�ح�ت   

 e�_�3 ا�)�ح�ت m�� 6 إ6 -����ء و ا���-�ن 
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a�6 ��9 � ا��Oاق  – 1 -5  
 Mynute  S  C.A.I :^"#اء 3
)�� .�)��  ا^ح#اق �!'  : 

  �P ح���R ا���ء ا����$ 2�QM ح�   -

�# در"� ح#ارة ا���ء ا����$     -a��# ا�
�ل .)e�� 2 و a� ,G�  2(. ��[2ا����Qأ  ���Q )a 18 Fig(  
ا���دم�)���ة -�� �#وج  ا��M$را-, .��� ا��Yز �)�����  � ا�R#ع  إد��ل -  

���Gر  
d ا��Yز  � ا�!�� ا����2 �)���ة -�� �#وج ا���دم ح�' ا���*�ن ا��(G>  ^د��لا��n'  إ"#اء�!'  ) 18 Fig(  
 إد��ل ���Gر 3
)�� ا��Yز �)����� 4)�� 

.Y3+�� ا��#"�   -  

 :  d
Rا^ح#اق�  '!�: Mynute  S  C.S.I 

ح�  P� 2�QM ح���R ا���ء ا����$  -  

-  e�� 2(. �Rا��ظ� #�aا�� A2 ح�   و��QM �
�# در"� ح#ارة ��ء ا��#ف ا��a�)a 8 Fig(و   

d ا6ح�#اق  -R� +�Tء ا���)V $� �V#Gا� '
K) 18 Fig(  ا����-�#  إد��لو
-  ,Yjا� o
و�A ا��#"� 3  

:ا������3   

1A -  إ+^ارات �0�9 و أ�0ن:  
 CR(3 ز و  � ح�������  ط)'إ��.�C �!'  أود��� ا����K6ل "]ء �$ ا�����ج �!' أن �#ا > ا�! �
(�� $�*�%� أ�#ى 

 A�Gا� ��- 

ا����.�ة �$ ط#ف ا��%���$ و �� �S*_�� ا��
)�� و  أو��m 3#�4' ا��#"� و �4 ا����?ت ا�M#ى �)���*�  أن�!'  ▲
 ا��ط��� ا���/�� 

▲  O�+� ءe0ا��%���$ ا� �
�)�#�4' �!' ا36!�ه *  
��aول .$ أي K�ء ا�K%�ام �VS#اض ا���� إ66 ������ ا��#"�  ▲ #�V Aو ا���� ���$ ا") cأو���*�  أو  #�V ,G�

�%�ص M ر#j3 وراءه $� c��� m/?���ء   أوح��ا*�ت  أو  
�$ أ*_���?ل ��ة ا��#�4' 6 �!' ا�G�Kال  ▲Mز  أو ا��!(� ,Gjإ6ا�  Aط#ف ا���� $�ا����4  أو  
�A 3#�4' ا��� ��  ▲ C)-ز ^*��ج ا���ء ا����$  �!' ر����0G ���ز�A ا���ء ا��
� ا����$ ا�+ي  أو������ ھ+ا ا�! A�

C�����  و C3�Q A� 2�����.  
�� -�� ا�A�G  �را  ▲ �
  � ح��� �3#ب ا���ء �!' Y3 A)Q+�� ا���ء و ا��36ل -��(
▲ �Q ء�Rز و إط�Yا� ��+Y3 <(V ���ب ط��V ح��� �  ��/�-#� � ح��� ا���#ض �%)# ا��!��  .طA ا����ر ا���م �Y�(+��  ا�0

 �!' k�#R3 ا���ء ا����ا"�  � ا��#"�
�$ ح�$  ▲ d
 #�i إذا  o
3 wR%�� 6 �0رو�����-�ر  �41ن �Y, ا��#�4' ا�  

�و�� إ�?حC أو � ح��� .(�  ▲���YJ3 ��ط` �)!��ز �!' CR�Q�3 و 6 �!'   
�!' ���*� ا�!��ز .)2 ا�QM �4 .�م  ▲  

�ت ا������ �#ور�� ���)�� ا^ح#اق ا��
�CAI : P*�ع    ▲�  

�$ ا�j#ور�� Mا*�$ ا�Q w�- ل ا��#"� اح�#ام����Kا �j���:  

Ө  ز����  VM#اض6 ������ ا�!� A�� ا��� #�V  
Ө  $� �j. ة او ح�$ �0�ن�Rا��#"� ح b�� ء.�م�j.أ �(G� m�!ا�  
Ө  Oذ� #�V ش او ورق او��Q �)Kا�- ������0Gت ا��d او ا�����G و  �
�ت ا�� �K م�.  
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Ө  �/�-#�و  اM-�اب3���� ا�P�R- � #Y  . � ح��� �m را/
� ا��Yز  آ�#ا���e3 او أي ��ء  ,.�م �Q ��YJ3طA ا����ر ا�0
 ا���ا + و V)> ح���R ا��Yز 

Ө  Aء  �ق ا��#"� .�م و���أي   
Ө ا�� ��  '!� CR�_�3 ��. ��/�-#��$ ا��Y+�� ا�0 �"#  
Ө  �"#ا�� ��.�م �K او d�(�3 أ-��د  �
�ت ا������ �)Y# � ا��� ���ا"�  �  
Ө  �"#3�ا"� ا�� � #V �  ح�#اق?� �(-�Q اد��.�م 3#ك   
Ө ح?�f� و���
�  � ح��� .(� او ��YJ3 ��ط`  �!' ا"���ب ا�� 
Ө �.م ��/�-#�
' او 3)��� اKM?ك ا�0K  
�%�صو  اMط�Rل3!��'  Mز  ا���aھ)�$ .$ ا����Kل ا�! #�Yا�

Ө  ��0
.�م ا�����  � ا�����# ا��  
Ө   ع�*CAI :  ور��#� #G��3 ت�
�Rا��#"� 6ن ا� ��
�ت ا������  � ا�Y# � ا��� ���ا"�  ��  m!ح d)��3 (�� اوY3 م�.

� �
�
��)�� ا�
#ق ا��  

�$ ا"� ا����Kل أ �j �!' اح�#ام ا���)���ت ا������ :  
e�_�3 ��ر"� -����ء و ا���-�ن ���ة ح��ة أط�ل �)�#"�   -  
-  �  <(Y����� و �)���*�  اmK�QM .)2  �5!' 3#ك ��� �  ا�uMثاذا �4ن ا��#"� أ�!�اري �(� ��" �4 $�  
��0$ 3���� ا��#"�  ,�ل ����ل �)
#ارة �A ا���Qد ا�(��Q ���.� .)2 راح� اG4# و ا���K اM"�اء�4#3' #3����Kت  -

�!� �����# ا6����ل و #G�  اGKM�ع � ا���م او  �  ا^ط�Rء-��.� 

2A – ل���Xا :   A�Gا� ��- �� ���� �
 -{�G3ع-��ھ� �!' .�� ا�!��ز  ,�!' إ"#اء أول إ���ل �$ ط#ف ا��%���$ ���)
 �Q�- mا������ 

���ل ا��#"� �!' ^:  
-   ,Yjا� o
و�A ا��#"� 3  
  �P ح���R ا��Yز ا����ا"�ة  � ا���4#' ������ .�)�� ا�
#ق  -
-   �Rا��ظ� #�a�3و�# ا��)a1  Fig- 3 (  ا��%��ر A��2 ا��(.  

 : Mynute  S  C.A.I – C.S.I 

 >�Jو@/ ا�:  eا��� [��# .)2 رaء ا��#ف ا -��و�# ا���� �Rوظ� �Y�J3 $ا���� �
��.  ���Jا� P��3
.ر�] ا��Y+�� �)��ء ا����$ و ر�] ا��J)�  ,ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$ �)��4#'   

�# : :و@/ ا�*��ء  aا���(�� ا���!)� ب  -��و�# ا�� �  �Rو + ا��ظ�- )b2 Fig(  
�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$ �Jا� P��3 ا��#"� و �Y�J� ارة#
a(ر�] ا��� �� و ر�] ا��J)� , � ح��� ط)' ا�

3 Fig ( .  �"#ا�� ���J� $ا���� �
�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$  , � ح��� ط)' �� ا��#ف ا���Jا� P��3, 
Jا� [�.�)� ا�#�] ا����Y�� P+�� ا���ء ا����$ و ر  

 �Z6Bاد ا��B9إ: )  �.#�- $��K ء��(  
�
 a5 (☺.)2 ا�#�]  )a1  Fig - 4 (^���ف إ.�اد ا��� �� �#"2 �3و�# ��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا���ء ا��

Fig( ة ا6*�_�ر .�� ا^زا���� $�.P��3 ھ+ه ا��ظ���G- �Rء ا���ء ��K$ دا�� ا���Y# ا�
#اري �)��)��   
  A�Q در"� ح#ارة #�aا�� P��� �� إ.�اد ا��� eء ا��� �� او ا���.�� 3�ظ���
�' ا�()'  ء- �
ا�
�رق  إ���ل.��  .ا��
�# .�� ط)' إ.�اد ا��� �� ,aا�� P���P )b5 Fig(  �� إ.�اد ا��� �Rوظ� e�Q���, ر"�  إ.�دة�� ,Gjا� wG���3و�# 

2(. �
☺ا�#�] ح#ارة ا���ء ا��
 2(. �
��wG ا�Gj, ��ر"� ح#ارة ا���ء ا�� Aا����رھ�  ا������ ا��#اد و�  

�� �0�ن ا��#"�  � ح���  ��. �Rا��ظ� eQ��3OFF :   �Rا��ظ� #�aا��)a1  Fig- 3 (   2(.  e�Q�3OFF .  
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  : Mynute  S  C.A.I – C.S.I 
: "�J8 ا�N�3ارة ا���ء ا��� �� @;%  در

  �
�#ش  ,ح��م  (�Gj, در"� ح#ارة ا���ء ا����$ ا��,  xG)�... xا�(  [� ))b 2  Fig �3و�# ا���2(. wG ا�#
–و  + � ا���(��   

�� ا�#���Q در"� ح#ارة ا���ء ا����$ �Jا� P��3 رق و�
 ,�2�G ا��#"�  � و�A ا6*�_�ر .�� ط)' ا�
#ارة ����J ا�
 �(�Jا� [�-��ھ�  ,�2�G ا��#"�  � ا��ظ��R ح�2 ا����ل إ�2 در"�ت ا�
#ارة ا��Gj�ط�  .ر�] Y3+�� ا���ء ا����$ و ر

   �3BY  STAND�د إ�2 و�A ا6*�_�ر  

 �Cا� %;'� "!���)A.R.A.S ( )a 7  Fig  (وظ��� ا���Eم ا��  
   ��)���# در"� ح#ارة ��ء ا��� ��  � a� Aو�OT UA  $�- ارة ا���#اوح�#
����� ° 65إ�2  55-���� در"� ا� ,

:����J *_�م ا�Gj, ا��)��/�   
 ,�
  .���� ا��#"� .)�R3  2وت در"�ت ا�
#ارة �)#د -
�' إV?ق #3����Kت ا��

�# در"� ح#ارة ا���ء �)�� �� a�- �)Gjارة ا��#
إذا ط)'  ,د �?ل ھ+ه ا��R#ة  �G�20ٲ ا��� ل  ,.�� ا����ل إ�2 در"� ا�
#35°����Kت ا��
�, ا�
#ارة  rن در"� ا�
#ارة AR3#�K 3)��/�� ب   �����  

�G� �)Gjارة ا��#
د �#ة أ�#ى و إذا ط)' #3����Kت ا��
�, ا�
#ارة �#ة أ�#ى  20ا��� ل  ٲ.�� ا����ل إ�2 در"� ا�
 r 3)��/�� ب AR3#�K ارة#
����� أ�#ى  °5ن در"� ا�  

�# در"� ح#ارة ا���ء �)�� �� و ز��دة 03�ن در"� ا�
#ارة ھ+ه *��a� �)Kط� ��و�� -�ا�Gjارة ا��#
° 10+ !� ��ر"� ا�
  �Rظ��(� �����A.R.A.S  

����� ح�m�� 2 ا���ا > �A ط)' #3����Kت ا��
�, ° 10+ -�� ا��ورة ا��n*�� �!' ا�
�Rظ .)2 در"� ا�
#ارة   

3-A  ء��:إط  
 (OFF)     ( 3 Fig 1a) �R2 ا��ظ�(. �Rا��ظ� #�aا�� Aة , �#"2 و�#��Q ت�-��V ح��� �  : F?[0 ء�� إط

�+ه ا�(#��� -)  �(��J��$ اM*_�� ا������  )3#ك ا��Y+�� ا�0�#-�/�� و Y3+�� ا��Q�د  ��
�:�0�ن ا��#"�   
-   B�Cا�� B@ م�E+:  o
��اول ا�
#�4 و ا�
�رق .�� ا�
�"� - °5.�� *]ول در"� ح#ارة ا���ء 3 �Y�J� �����T ة�Q 2*د

����� و�Q/��  °35^���ل در"� ح#ارة ا���ء ل   
�# ا�#�]   ,.�� دورة �� ا��!�� _�  ��Q#ا� #�a2 ا��(.  

- �
�Y�J324  �K ا��ورة ا��ظ��E+ :  �4 ��Rم @B ا+�;�س B0اول ا���  
-  �
�Y�J3 ا��ظ��R إذا o*�4  : )ص .�� ا�#-, -�%�ن ��ر"� .$ ط#�> ا����Gر �� (�� ا��!�� �)��ء ا����$ ا��

 $� �Qا wR%�3 ر�G����- �K5در"� ح#ارة ا��%�ن ا����°  ����� � ھ+ه ا��#ح)� ����� ط)' ا��� �� �A ا����ل ا�
�رق . 

-T ح�2 ��3 در"� ح#ارة ا���ء O�+4 2�G3 ة و�Q 2*55د°  ������# ا�#�]    ,.�� ا��ورة �� ا��!�� ._�  2(.
 ��Q#ا� #�aا��.  

: �� إط��ء ��Bة ط�)
      2(. �Rا��ظ� #�aا�� Aب ط��� و���V ��. )OFF(  )a  1 giF 3 (  

��!�' �(# ا��!�� �#"k�#R3 2 ا��#�4'  :-��ھ� V)> ح���R ا��Yز  � ھ+ه ا�
��� eQ��3 وظ��R �� ا��!��   

 - A –  ا���ا?;�ت: 4 
#3��ھ��رو��# اذا �4ن ���m�Q P ا�Yj, / ا��� �� و �$  �#ة �M#ى .�� ا����K6ل �!' �#ا�GQ ا����رو��#  � -�ا��  

 $�- ��إذا o*�4 ا��ورة �V# �4 ��  .ھ+ا �!�' ا�M�ات ا���3!� .$ 3�ا"� ا���اء  :-�ر  1,5و   0,6.�� ا��#�4' ا��Gرد 
  .��(R` ا��#"� 

�$ 6 �!' ان wR%�3 در"� ح#ارة ا�� �Qر  �0,5ء ا�-  
:ا������  ا^"#اءات -{�G3عاذا وAQ ذ�Y� ����3 '!� O, ا���ء ا����$  � ا��#"�   
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-   �Rا��ظ� #�aا��  A3( و�- a 1 giF( 2(.  )OFF( 
-  ��Rا���ء�3و�# ح� ) ISC-CAI 13 giF L –  �"و ��رISR (  $�- اوح�#��-�ر  1,5إ�2  1ح�2 03�ن در"� ا�
#ارة 
  ��R�
V)> ا�  

�# ا��ظ��R .)2 و�A ا6*(?ق إر"�ع a0#رة  إذا .ا������  ,o*�4 ا*%���Rت در"� ا�
#ارة �� �
�!' ا��36ل -��)
 A�Gا� ��- ��.  

 - A –  ت�:�Nرات ا�'�!�� و ا��XOا: 5 
�# ا�#��Q وظ��R ا��#"� و *!�  � ا�RKM أ*�اع ا��#ضaا�� P��� 

�#  ح��� ا��#"� aا�� 
STAND   - BY  ا6*�_�ر Aو� - 

 OFF  ح��� إV?ق 
ACFإ*+ار �Y)> وح�ة   

A01
  �/�-#�ACFإ*+ار  .$ .(� 4  

A01
A02 إ*+ار .$ ح� ا��#����Kت 

*�ع ( إ*+ار ���طA ا����ر �Yj, ا���اء   
*�ع ( #3����Kت ا���ا�$    

A03

,Yjا� �GQا#� إ*+ار "��ز 
A04

NTC   �
�A ا��#اm4 و  CSI(ا��?ل ��ء ا��#ف ا�� ,� 
  )ا�
#اري ا��ا�)� -���Gر 

A06

 A07 ا��?ل ا��� �� 
 ��(�Rط �(�� A11 

4�#-�/� 2�QM و أد*2 ا��� ��  ,G� ADJ 
����� ° 88وا�w  ح��� ا*������ 6*�_�ر ا6����ل   

*�ع ( �Q ���3طA ا����ر �Yj, ا���اء   
*�ع ( ���3  #3����Kت ا���ا�$    

 w�وا

 ,Yjا� �GQا#���ز " ���3  H20 
w�وا

�� �GQ ا��� ��   �Rل وظ�����) �,*�ع ( ا  P 
) �,*�ع ( ط)' �� �GQ ا��� ��        w�Pوا  

 3�ا"� ���Gر ��ر"� 
 ��
 ط)' �3 �� ���ه ا��#ف ا��

 °60
�����  ط)' ا��� ��  80° IIII 

 ط)' ح#ارة �� ا��!�� 
 �(�J3�ا"� ا� 

(CSI 

(CSI 
(CAI 

CSI 
CSI 
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  ),�?�< اO+^ارات  (����دة ا��*2�� [

A 01 - 02 -03ا��N:�ت       
     2(. �Rا��ظ� #�aا�� Aء   و��Rإط)OFF(  2 ا������ ا��%��رة  6 – 5ا*�_�ر ح�ا��(. Cا*� و -��ھ� و���u

) e��(  اوIII )  ء���( 
 A�Gا� ��- �� ��
�و6ت ا�P�R ا.�دة ��YJ3 ا��#"� �
' ا��36ل -���%���$ �%�� A�)��3 m� اذا 

  �N04 A:ل ا

    [��# ا�#��Q ا�#aا��6?ل ��#ض ا�� [� ا�� � ا�2 ر
�$ ���Q ا�Yj, ا���Jر ا���� .$ ط#�> ����ى ا���ء  <�
 ا��

 $� �Qا o*�4 2 0,3اذا(. �Rا��ظ� #�aا�� Aر و��- )OFF(  ادة ا���ء�K ,G� و)I.S.C -I.A. C13 giF L   و
-�ر  1,5ا�2  1ا�2 ان ��� ا����Q ,Yj �3#اوح �� -�$   )��ISRر"� ل   

�# .)2 ا������ ا��%��رة   aا�� Aھ� و���-) eاو  )��III ء  (���(  
 A�Gا� ��- �� �� اذا 03#ر ا*%�Rض ا�Yj, �#"2 ا��36ل -���%���$ �%�

)  A)   CSI - CAI %�6 06ا�N:ل   
 2(. �)Gj� 2�G3 ا��� ��
ا��36ل  .����� ° �Y�J�50 ا��#"� -��R .�د�� �V# أ*�j� 6 C$ در"� ا�
#ارة �)���ه ا��


� ا������ (����- 

A 0 7ا�N:ل   
 A�Gا� ��- �� ���� �
 ا��36ل -��)

 ا������ت ا������ 

Mynute  S  
35  CSI  

Mynute S 
28    CSI  

Mynute  S    
 24    CSI

 ا�� < 

37,60 30,00 26,00 kw �Z6B0     ح#اري '("  
32.336 25.800 22.360 kcal/h 
34,93 27,90 24,21 kw  ار�� ا����ى#
)°80/60(ا�(��Q ا�  
30.040 23.994 20.817 kcal/h 
12,90 12,70 11,20 kw  2*دMاري  ا#
 ا�!)' ا�
11.094 10.922 9.632 kcal/h 
10,82 11,00 9,73 kw   2*دMار�� ا#
)°80/60(ا�(��Q ا�  
9.308 9.458 8.370 kcal/h 
37,60 30,00 26,00 kw ح#اري '("   ECS 
32.336 25.800 22.360 kcal/h 
34,93 27,90 24,21 kw  ار��#
ا����ى  )* (ا�(��Q ا�  
30.040 23.994 20.817 
12,90 10,50 9,80 kw  2*دMاري ا#
 ا�!)' ا�
11.094 9.030 8.428 kcal/h 
10,82 9,09 8,52 kw  2*دMار�� ا#
(*)ا�(��Q ا�  
9.308 7.820 7.324 kcal/h 

��ء ا����� ا� (*)  ��YJ�� �R(�%وط ا��#J(� �)K���

kcal/h 
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 ا��#ف ا��
� ا����$ 
92,9- 83,9 93,0-86,6 93,1 – 86,9 %  ��R��#دود ) 2�Qأ Pn -   2*أدPn(  

)°47ا�#د ( 30%�#دود  % 92,4 91,9 92,5  
  ����� ا6ح�#اق  % 93,5 93,3 93,0
172 127 125 W  ��/�-#� ا���ة ا�0

II2H3P II2H3+ II2H3+  ��Rا� 
 ا�G)� ا�����د  - - - -

203-50 230-50 230-50 V-Hz  ��+Yا�� ,Y� 
X5D X5D X5D IP  ����
 در"� ا�
 ا*%�Rض ا�Yj, .)2 ا������ �A ا����ل ا�
�رق  % 6,54 6,68 7,00

 ا*%�Rض ا�Yj, .)2 ا������ �A اط�Rء ا�
�رق % 0,10 0,08 0,03
,��2*  �Z6Bا��  

3-90 3-90 در"� ا�
#ارة ا����ى  –�Y,  -�ر  3-90  
�)��ظ�e ا���دي  اMد*2ا�Yj,  -�ر  0,25-0,45 0,25-0,45 0,25-0,45  

40/80 40/80 40/80 C°  �� ء ا����� ا����ر در"� ح#ارة 
300 300 300 m ر�-  �%j� : '�4#�(� # ������ل  2�Qأ  

�K/ل 1.000 1.000 1.000   < ��- 
 و.�ء ��3د -�%�ط  ل 9 9 10
����G�3 �GQ و.�ء ا����د -�ر 1 1 1 

 ��2*,ECS  
 ا�Yj, ا2�Q6  -�ر  6 6 6

 ا�Yj, ا6د*2  -�ر  0,15 0,15 0,15
د/ل 13,9 16,0 20,0   A����4t∆25° ا���ء ا����$   
د/ل 11,6 13,3 16,7   A�t∆30°  
د/ل 9,9 11,4 14,3   A�t∆35°  

د/ل 2 2 2 ECSا�Yj, ا6د*2    
37/60 37/60 37/60 C°  ا����ر در"� ح#ارةECS  

د /ل 10 12 15 ��_m ا��� >   
 @2% ا��2ز 

m-�ر  20 20 20 
�د ��Yز ا����nن  � ,Y�)20 G(  
- 28-30 28-30 m-�ر  
�د �)�Yزا���/�  � ,Y�LPG )30 G(  

m-�ر 37 37 37 
�د �)�Yزا���/�  � ,Y�LPG )31 G(  
 ا��#% ا�$�Bرو���" 

3/4" 3/4" 3/4" Ø  '("–  اري#
�3 > ا����� ا�  
1/2" Ø  د��ل–  �
�#وج ا��#ف ا��  

- - - Ø  A�Q–  �3 > �]ان ا���ء  
3/4" 3/4" 3/4" Ø  ز�Yد��ل ا� 

 �� أ#��د ا���
780 740 740 mm  ط�ل 
505 400 400 mm ض#. 
328 332 332 mm <ا��� 
41 33 33 k4  �"#وزن ا�� 

)G 20(ا��� >   
59,357 45,899 42,996 Nm3/h  اء�� �3 > ا�

1/2" 1/2" 
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63,129 48,907 45,604 Nm3/h  �3 > ا����ن 
21,431-23,549 16,59-17,98 15,52-18,07 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  

Mynute  S  
35  CSI  

Mynute S 
28    CSI  

Mynute  S    
 24    CSI

 ا�� < 

 56B30(ا�� G(  
- 43,539 42,330 Nm3/h  اء�� �3 > ا�
- 45,738 44,235 Nm3/h  �3 > ا����ن 
- 16,20-17,23 15,69-16,91 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  

 56B31(ا�� G(  
58,957 44,449 43,085 Nm3/h  اء�� �3 > ا�
60,415 46,767 45,093 Nm3/h  �3 > ا����ن 

20,578-23,206 16,52-17,59 15,95-16,77 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  
 ���6�� �0و�� ا��$�)� 

110 150 110 Pa  '�-�*Mا��#"� -�ون ا �  ����Gى ا����� 
 ?��ة اNO:ء ا���
Mة ���NBن 

60-100 60-100 60-100 mm  #)Q 
2,30 3,40 4,25 m  2 ط�ل�Qا 
1-1,5 1-1,5 1-1,5 m  'G�- ط��K2 ل  إدراج�
°90/°45ا���  
105 105 105 mm  ار�!(� ا�%�رق '�nا� #)Q 

 ?��ة ا�N:ء �0��?� 89 ا��NBن 
80 80 80 mm  #)Q 
8+8 14,5+14,5 20+20 m  2 ط�ل�Qا 

1,2-1,7 1,2-1,7 1,2-1,7 m  2�
°90/°���45/# *�3!� .$ د��ل ا���  
 ��
�,P22B -P52B  

80 80 80 mm  #)Q 
12 20 20 m  ب ا^�?ء�G*M 2 ط�ل�Qأ 
3 3 2  m�QNOx  

��2ز� AJ?و ا� A+56 ا�دB��� e�;20?��� ا� *G  
100-200 100-120 70-100 PPm  2�Qاد*2      –اa.COs  $� �Qا  
7,1-2,2 7,4-2,9 6,8-2,5 % CO2 
148-113 139-112 124-98 C°  در"� ح#ارة ا����ن 

°60-80در"� ح#ارة ا���ء م و 0,85ط�ل ,  o�360-100 ا��#ا�GQ .)2 ا*�-�' �#4]ة -�(#   *



Mynute     S

28 

 ا�� <  
31,90 kw �Z6B0     ح#اري '("  
27.434 kcal/h 
28,71 kw  ار�� ا����ى#
)°80/60(ا�(��Q ا�  
24.691 kcal/h 
14,00 KW  2*دMاري  ا#
 ا�!)' ا�
12.040 kcal/h 
11,93 KW   2*دMار�� ا#
)°80/60(ا�(��Q ا�  
10.258 kcal/h 
31,90 KW ح#اري '("   ECS 
27.434 kcal/h 
28,71 KW  ار��#
ا����ى  )* (ا�(��Q ا�  
24.691 

8,70 KW  2*دMاري ا#
 ا�!)' ا�
7.482 kcal/h 
7,41 KW  2*دMار�� ا#
(*)ا�(��Q ا�  

6.375 kcal/h 
��ء ا��#ف ا��
� ا����$ ا����� ا� (*)  ��YJ�� �R(�%وط ا��#J(� �)K���

90,0-85,2 %  ��R��#دود ) 2�Qأ Pn -   2*أدPn(  
)°47ا�#د ( 30%�#دود  % 89,5  
  ����� ا6ح�#اق  % 91,2
88 W  ��/�-#� ا���ة ا�0

II2H3+  ��Rا� 
 ا�G)� ا�����د  - -

230-50 V-Hz  ��+Yا�� ,Y� 
X5D IP  ����
 در"� ا�
8,83  ا*%�Rض ا�Yj, .)2 ا������ �A ا����ل ا�
�رق  %

 ا*%�Rض ا�Yj, .)2 ا������ �A اط�Rء ا�
�رق % 0,27
,��2*  �Z6Bا��  

در"� ا�
#ارة ا����ى  –�Y,  -�ر  3-90  
 ا�Yj, اMد*2 �)��ظ�e ا���دي  -�ر  0,25-0,45

40/80 C°  �� ء ا����� ا����ر در"� ح#ارة 
300 m ر�-  �%j� : '�4#�(� # ������ل  2�Qأ  

�K/ل 1.000   < ��- 
 و.�ء ��3د -�%�ط  ل 9
����G�3 �GQ و.�ء ا����د -�ر 1 

 ��2*,ECS  
 ا�Yj, ا2�Q6  -�ر  6

 ا�Yj, ا6د*2  -�ر  0,15
د/ل 16,5   A����4t∆25° ا���ء ا����$   
د/ل 13,7   A�t∆30°  
د/ل 11,8   A�t∆35°  

د/ل 2 ECSا�Yj, ا6د*2    
37/60 C°  ا����ر در"� ح#ارةECS  

28 CAI

kcal/h 



29 

د /ل 12 ��_m ا��� >   
 @2% ا��2ز 

m-�ر  20 
�د ��Yز ا����nن  � ,Y�)20 G(  
28-30 m-�ر  
�د �)�Yزا���/�  � ,Y�LPG )30 G(  

m-�ر 37 
�د �)�Yزا���/�  � ,Y�LPG )31 G(  
 ا��#% ا�$�Bرو���"

3/4" Ø  '("–  اري#
�3 > ا����� ا�  
1/2" Ø  د��ل–  �
�#وج ا��#ف ا��  

- Ø  A�Q–  �3 > �]ان ا���ء  
3/4" Ø  ز�Yد��ل ا� 

 �� أ#��د ا���
740 mm  ط�ل 
450 mm ض#. 
332 mm <ا��� 
33 k4  �"#وزن ا�� 

 56B20(ا�� G(  
50,960 Nm3/h اء�� �3 > ا�
54,160 Nm3/h �3 > ا����ن 

18,85-16,98 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  
 56B30(ا�� G(  

48,008 Nm3/h اء�� �3 > ا�
50,432 Nm3/h �3 > ا����ن 

17,87-15,83 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  
 56B31(ا�� G(  

49,811 Nm3/h اء�� �3 > ا�
52,285 Nm3/h �3 > ا����ن 

18,48-16,42 g/s 2 (�3 > -�0)� �)���ن�Qاد*2   –ا(  
 ���6�� �0و�� ا��$�)� 

- Pa  '�-�*Mا��#"� -�ون ا �  ����Gى ا����� 
 ?��ة اNO:ء ا���
Mة ���NBن 

- mm  #)Q 
- m  2 ط�ل�Qا 
- m  2 ل�
�K45°/90°�ط -�G' إدراج ا���  
- mm  ار�!(� ا�%�رق '�nا� #)Q 
-  ?��ة ا�N:ء �0��?� 89 ا��NBن 
- mm  #)Q 
- m  2 ط�ل�Qا 
- m  2�
°90/°���45/# *�3!� .$ د��ل ا���  

 ��
�,P22B -P52B  
- mm  #)Q 
- m  ب ا^�?ء�G*M 2 ط�ل�Qأ 

 ?��ة ا�N:ء �0��?� 89 ا��NBن
140 mm  #)Q 
2  m�QNOx  
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��2ز?��� � AJ?و ا� A+56 ا�دB��� e�;20ا� *G  
90-20 PPm  2�Qاد*2      –اa.COs  $� �Qا  

6,7-3,1 % CO2 
170-80 PPm   $� �Qا  NOx s.a 
132-97 C°  در"� ح#ارة ا����ن 

°60- 80در"� ح#ارة ا���ء  –م 0,5ط�ل  o�314 ا��#ا�GQ .)2 ا*�-�' -�(#      CA  I * 
 CSI °60-80در"� ح#ارة ا���ء  –م 0,85ط�ل  o�360-100 ا��#ا�GQ .)2 ا*�-�' �#4]ة  -�(#   

�Bول .+�اع ا��2ز ا����Bدة  

�Vز ا�G#و-�ن 
)31 G(  

�Vز ا�G��3ن 
 )30 G(

�Vز ا����nن 
)20 G(   e��ا� 

70,69 80,58 45,67 MJ/m3S  [��$  Wobbeر �Q15 (ا° �����-
1013(  

88 116,09 34,02 MJ/m3S  $� �Qارة ا#
 �Qرة 3���� ا�
37 

(377,3) 
28-30

(285,5-
305,9)

20 
(203,9) 

Mbar (mm W.C)  ��+Y�(� $ا���� ,Yjا� 

- - 13,5 
(137,7) 

Mbar (mm W.C)  ��+Y�(� 2*ا6د ,Yjا� 

 Mynute  S 24   C.S.I 
12 12 12 mQر  ["�
).�د ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  

0,76 0,76 1,35 Mm  ["�
)Q(#  ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  
2,75 Sm3/h  �� ز ا����Y� رة�Q 2�Qا 

2,02 2,05 Kg/h 
2,75 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2�QاECS  

2,02 2,05 Kg/h 
1,18 Sm3/h �� ز ا����Y� رة�Q 2*اد 

0,87 0,88 Kg/h 
1,04 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2*ادECS  

0,76 0,77 Kg/h 
35,80 27,80 9,80 mbar  �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qا 
365,06 283,48 99,93 Mm W.C 
35,80 27,80 9,80 mbar  ء ا��#ف�� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qأ

�
 ا��
365,06 283,48 99,93 Mm W.C 
7,60 5,70 2,00 mbar  m.�� ,Y�  2*ا��� ��اد ��Rح�  
77,50 58,12 20,39 Mm W.C 
5,80 4,80 1,50 mbar �
��ء ا��#ف ا�� ��Rح� m.�� ,Y� 2*اد 
59,14 48,95 15,30 Mm W.C 

Mynute  S 28   C.S.I 
13 13 13 mQر  ["�
).�د ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  

0,78 0,78 1,35 Mm  ["�
)Q(#  ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  
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3,17 Sm3/h  �� ز ا����Y� رة�Q 2�Qا 
2,33 2,36 Kg/h 

3,17 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2�QاECS  
2,33 2,36 Kg/h 

1,34 Sm3/h �� ز ا����Y� رة�Q 2*اد 
0,99 1,00 Kg/h 

1,11 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2*ادECS  
0,82 0,83 Kg/h 
36,00 28,00 11,30 mbar  �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qا 
367,10 285,52 115,23 Mm W.C 
36,00 28,00 11,30 mbar  ء ا��#ف�� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qأ

�
 ا��
367,10 285,52 115,23 Mm W.C 
6,80 5,20 2,25 mbar �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y�  2*اد 
69,34 53,03 22,94 Mm W.C 
4,80 3,60 1,60 mbar �
��ء ا��#ف ا�� ��Rح� m.�� ,Y� 2*اد 
48,95 36,71 16,32 Mm W.C 

Mynut e  S  35    C.S.I 
16 - 16 mQر  ["�
).�د ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  
0,8 - 1,4 Mm  ["�
)Q(#  ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  

3,98 Sm3/h  �� ز ا����Y� رة�Q 2�Qا 
2,92 Kg/h 

3,98 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2�QاECS  
2,92 Kg/h 

1,36 Sm3/h  2*ز ا��� ��اد�Y� رة�Q  
1,00 Kg/h 

1,36 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2*ادECS  
1,00 Kg/h 
35,00 - 9,60 mbar  �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qا 
356,90 - 97,89 Mm W.C 
35,00 - 9,60 mbar  ء ا��#ف�� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qأ

�
 ا��
356,90 - 97,89 Mm W.C 
4,40 - 1,10 mbar   2*ا��� ��اد ��Rح� m.�� ,Y�  
44,87 - 11,22 Mm W.C 
4,40 - 1,10 mbar �
��ء ا��#ف ا�� ��Rح� m.�� ,Y� 2*اد 
44,87 - 11,22 Mm W.C 

Mynut e  S   28  C.A.I 
14 14 14 mQر  ["�
).�د ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  

0,78 0,78 1,3 Mm  ["�
)Q(#  ا�Yn#ات (ا�
!�ب ا�  
3,37 Sm3/h  �� ز ا����Y� رة�Q 2�Qا 

2,48 2,51 Kg/h 
3,37 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2�QاECS  

2,48 2,51 Kg/h 
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1,48 Sm3/h �� ز ا����Y� رة�Q 2*اد 
1,09 1,10 Kg/h 

0,92 Sm3/h  ز�Y� رة�Q 2*ادECS  
0,68 0,69 Kg/h 
35,20 27,00 12,70 mbar  �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qا 
358,94 275,32 129,50 Mm W.C 
35,20 27,00 12,70 mbar  ء ا��#ف�� ��Rح� m.�� ,Y� 2�Qأ

�
 ا��
358,94 275,32 129,50 Mm W.C 
7,10 5,50 2,60 mbar �� ا��� ��Rح� m.�� ,Y�  2*اد 
72,40 56,08 26,51 Mm W.C 
2,90 2,30 1,00 mbar �
��ء ا��#ف ا�� ��Rح� m.�� ,Y� 2*اد 
29,57 23,45 10,20 Mm W.C 
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